Metodologijas izstrade biologiski
noardamo atkritumu

anaerobajai parstradei lauku regionos

Atskaite projektam
(reg. nr. 1-08/89/2006)
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o vijas Atkritumu
saimnleciba

Biogazes programmas izstrade paradija, ka biogazes
razosanas un attistibas joma Latvija ir vairakas
problémas, ka:

« triikst statistikas datu biogazes razoSanas potenciala
noteikSanai (piem., informacijas par partikas
razoSanas atkritumu apjomiem;

« ir nepietiekoSa atkritumu SkiroSanas prakse;

 nav skaidras finansialas atbalsta shémas biogazes
projektiem;

* nav tiesa atbalsta attistibas un p&tniecibas darba
nodro$inasanai biogazes nozares attistitajiem;

* ir zems iedzivotaju un uznémeéju informetibas Iimenis
par biogazes razoSanas attistibas iespéjam Latvija.
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DARBA UZDEVUMS

Novertét biologiski noardamas atkritumu masas un biomasas apjoma
potencialu uz vienu razosanas vienibu, ietverot lauku regionam
raksturigas sadzives, lauksaimnieciskas un riipnieciskas razotnes.

Noteikt atbilstoSakos biologiski noardamo atkritumu un biomasas
savaksSanas, transportéSanas un anaerobas parstrades tehniskos
risindjumus un novertet to attiecigas izmaksas uz vienu parstradajamo
vienibu.

Veikt un apkopot laboratoriskos biogazes razoSanas potenciala
noteik8anas mérjjumus dazadiem biologiski noardamo atkritumu un
biomasas veidiem (kiitsmésli (atkariba no lopu sugas un turé$anas veida,
dinas, dzivnieku izcelsmes blakusprodukti, zalmasa, partikas un partikas
ripniecibas atkritumi) un izstradat koeficientus biogazes razosanas
apjoma apréekinasanai (m?/t).

Apkopot veikto p&tijumu datus un veikt to analizi, izstradat metodologiju
un sagatavot nepiecieSamo tehnisko un ekonomisko pamatojumu
Biogazes razosanas un attistibas programmai.

Sagatavot un iesniegt zinojumu.
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DARBA IZPILDITAJI

* Dr. phys. Riita Bendere, projekta vaditaja, Latvijas Atkritumu

Sa

imniecibas asociacija;

* Mg. Zanda Kruklite, eksperte, Latvijas Atkritumu

Sa

imniecibas asociacija

» Santa Tiruma, asistente, Latvijas Atkritumu saimniecibas
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* Dr. inz. zin. Vilis Dubrovskis , eksperts, Latvijas Biogazes

as
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* Andis Karklins, eksperts, Latvijas Biogazes asociacija
* Dr. inZ.zin. Andris Upitis, eksperts, Latvijas Biogazes
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Izstradajama projekta merkis ir:

* balstoties uz veiktajiem petijumiem
noteikta lauku regiona — Madonas rajona,
sniegt nepiecieSamo pamatojumu valsts
Biogazes razoSanas un attistibas
programmas izstradei un ievieSanai.
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Saturs
Ievads
1. nodala Biologisko metoZu izmanto$ana organisko atkritumu parstrade
1.1. Prasibas biologiski sadalo$os atkritumu parstradei
1.2. Biologiski parstradajamo atkritumu raksturojums
1.3. Anaerobie parstrades procesi un to izmantosanas tehnologijas
2. nodala Biogazes daudzuma novértéjums anaerobi parstradajot noteiktus
atkritumu veidus
2.1. Biogazes daudzumu ietekmgjosie faktori
2.2. Biogazes razoS$anai izmantojamo organisko masu raksturojums
2.3. Biogazes daudzuma noteikSanas laboratorijas eksperimenti
2.4. Biogazes iznakums no dazadam izejvielam
3. Biologiski sadalamo atkritumu un raZoSanas procesu atlikumu daudzuma
novertéjums Madonas rajona
3.1. Madonas rajona uznémumi un to procesu atlikumi
3.2. Lielako lauksaimniecibas produktu razotaju raksturojums
3.3. Biologiski parstradajamo sadzives atkritumu daudzuma un sastava
novertéjums rajona
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4. Organisko atkritumu anaerobas parstrades iespéjas Madonas rajona

4.1. Madonas rajona organisko atkritumu ka izejvielas biogazes razosanai
novertgjums

4.2. Bioenergétisko iekartu bavésanas iesp&jas
4.3. Madonas bioenerggtiska ickarta
4.4. Kalsnavas bioenerggtiska iekarta
4.5. Zalmasas izmantoSana biogazes iegiiSanai

5. Biologiski noardamo atkritumu un zalmasas izmanto$anas izmaksas
5.1. Anaerobas parstrades izmaksas
5.2. Biologiski parstradajamo atkritumu savak$anas un transportésanas
izmaksas

6. Biogazes raZosSanas un attistibas programmas tehnologiskais un
metodologiskais pamatojums
6.1. Biogazes razoSanai iesp&jamo izejvielu daudzuma un sastava
novertgjums
6. 2. Ieteikumi biomasas izmanto$anai un tas energétiska potenciala
palielinasanai Latvija

o= . LASA Projekta nosléguma seminars B Lotvijos
- - mu . — _ . _ f r -
Simriectoe asceibele Madonas rajona, Marciend, 24.01.2007 B 2izcardzibas

Darba realizacijas shéma
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Radito biologiski sadaloSos atkritumu daudzuma
datu savakSana un apkopoSana

 Praktiska datu savakSana no uznpémumiem ar

anketu palidzibu

» Teoretiskais datu novertejums

o LASA Projekta nosléguma seminars bﬁ,‘:'s"’s_
Stimaecioes asesidsile Madonas rajona, Marciena, 24.01.2007 B 2izcardzibas

Ekonomiski aktivie uznémumi péc to galvenajiem darbibas
veidiem Madonas rajona

Galvenas darbibas veids Uzpémumu | Ipatsvars
skaits %
Mazumtirdznieciba, automobilu un motociklu, individualas | 234 440
lietoSanas priekSmetu un sadzives aparatiiras un iekartu
remonts
Ripnieciba 106 19,9
Lauksaimnieciba, mezsaimnieciba 41 7,7
Darfjumi ar nekustamo TipaSumu, noma un cita|33 6,2
komercdarbiba
Viesnicas un restorani 25 4.7
Transports un sakari 19 3,6
Buvnieciba 15 2,8
Citi ekonomiskas darbibas veidi 59 11,1
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Madonas rajona darbojosos uznémumu iedalijums atbilstosi

darbibas nozarem

Citi; 11.1%
Bavnieciba; 2.8%

Transports un
sakari; 3.6%

M azumtirdzn.,
automobilu un
motociklu,
sadzives aparatir:
remonts; 44%

Viesnicas,
restorani; 4.7%

Darjumi ar nekust.
ipas., noma; 6.2%

Lauks., meZzsaimn.;

7.7%
Ripnieciba; 19.9
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RazZo$anas un parstrades nozaru raditie biologiski sadalamo atkritumu
daudzumi

Uznémums Radito atkritumu | Radito Atkritumu Patreizéja

veids atkritumu daudzums, izmantoSana
klase gada

Ceptuvju un konditorejas izstradajumu raZo$anas atkritumi ( 206)

Galas, zivju un citu dzivnieku valsts izcelsmes partikas produktu raZo$anas un apstrades
atkritumi (202)

Alkoholisko un bezalkoholisko dzérienu ( izpemot Kkafiju, téju un kakao) raZoSanas
atkritumi (207)

Piena produktu raZo$anas atkritumi (205)

Lauksaimniecibas, darzkopibas, akvakultiiras, meZsaimniecibas, medniecibas un
zvejniecibas atkritumi (201)

Kokapstrades, plak$npu un mébelu razo$anas atkritumi (301)

Notekiidenu attiriSanas iekartu citi atkritumi (1908)

A/S “Madonas | Sadzives notekiidenu | 190805 459,9 t/gada
Udens” attirisanas diinas
LASA Projekta nosléguma seminars hele
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Ikgadeji raditais cieto sadzives atkritumu daudzums
rajona pilsetas un pagastos

Administrativa Tedziv.skaits | CSA Biologiski BSA daudzums
teritorija kg/iedziv.gada | SadaloSos gada, t

Atkritumu
daudzums, %

Madona 10115 200 40 810

Cesvaine 3423 150 45 230

Lubana 1963 150 45 132

Varaklani 2322 150 45 157

Pagasti 27565 40 20 220
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Cieto sadzives atkritumu sastavs Madonas pilséta

Atkritumu veids | Iedzivotaju raditie atkritumi Uzpemumu raditie atkritumi
% no savakta | Daudzums % no savakta | Daudzums
atkritumu tonnas/ atkritumu tonnas/
daudzums gada daudzums gada
daudzuma daudzuma
Partikas un citi | 40 1080 11 929
biologiski
sadalamie
atkritumi
Papirs un kartons | 18 486 45 405
Stikls 10 270 10 90
Plastmasa, tai sk. | 6 162 8 72
PET
Metali 4 108 5 45
Citi 22 594 21 189
Kopa 100 100
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Ka atbilstosakie anaerobas parstrades prasibam un
biogazes razoSanas nosacijumiem tika noteikti:

* lauksaimniecibas atkritumi -majlopu un putnu

mésli,

* lopkautuvju atlikumi,

« partikas ripniecibas atlikumi,

» dazadi lauksaimniecibas zalie atlikumi,
 augkopibas atkritumi,
 notektidenu diinas,

* sadzives biologiski sadalamie atkritumi.
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Kopa zemes lietojumi Madonas rajona (VZD dati uz 01.01.2006)

Platibas raksturojums ha km? %
Kopgja platiba 121911,7 1219,1 36,4
Lauksaimnieciba izmantojama zeme 24919,1 2492 20,1
t.sk. | aramzeme 14536,3 1454 18,8
auglu darzi
125,0 13 18,5
plavas
5159,8 51,6 26,5
ganibas
5098,0 51 193
Mezi 65446,9 654,5 42,4
Kramaji 1373.8 13,7 212
Purvi 12469,9 124,7 652
Pargjas zemes 17702,0 177,0 56,8
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Iesp€jamie energijas ieguves daudzumi no zalmasas platibam

Energoneséji (pirméjie) gada Energija,
Platiba, ha MWh / gada
4000 biogaze 3,2 milj. m? 103 200

kurin. granulas 18,4 tikst t

Iesp€jamie energijas ieguves daudzumi no razota darzenu un auglu
produkcijas atlikumiem

Sausne, t /gada Energija, MWh/gada
Darzaju platiba, ha
380 600 - 1500 2520 - 6300
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Majdzivnieku un putnu skaits Madonas regiona

Dzivnieku Dzivnieki, putni, Ganampulki,
suga skaits skaits

Liellopi 20250 2661

t.sk. slauc. govis 9931 2495

Cukas 2219 63

Aitas 3405 146

Kazas 882 139

Zirgi 388 245

Majputni 224200
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Biogazes iznakums no dazadiem lauksaimniecibas
atlikumproduktiem

Atlikumproduktu nosaukums

Iespejamais biogazes iegiiSanas daudzums,
m3/kg org. sausnas

Ciuku mésli

0,34 -0,68 vid. 0,5

Liellopu mésli

0,2-0,45 vid. 0,33

Putnu mésli

0,37 - 0,64 vid. 0,55

Piena raZzoSanas atkritumi

0,62

Salmi

0,3-0,34 vid. 0,32

Kartupelu laksti

0,42 - 0,46 vid. 0,44

Cukurbiesu laksti

0,43

Zale

0,24 - 0,63 vid. 0,45

Koku lapas

0,21-0,29 vid. 0,25

Majsaimniecibas atkritumi

0,6

Kanalizacijas notekiidenu diinas

0,2 0,6, vidgji 0,3
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Kalsnavas spirta riipnicas Skiedena analizes (2006. g.)

Parametrs Daudzums
N.p.k.
1. pH ~3
2. KSP, mg/l
3. Mitrums W, % 92
4. Sausais atlikums, g/l 90
5. Pelni, A, mg/l 3,3 (pie 850 °C no sausa atlikuma)
6. Fosfors, P, masas % 0,7
7. Slapeklis, N, masas % 4,57
8. Ogleklis, C, masas % 42,13
9. Udenradis, H, masas % 6,05
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BIOGAZES VIDEJAIS IZNAKUMS NO ABEM MEGINA JUMEM
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LikumdoSanas prasibas

* MK noteikumi Nr. 567 ,,Grozijumi Ministru kabineta 2002. gada 9.julija
noteikumos Nr.294 | Kartiba, kada piesakamas A, B un C kategorijas
piesarnojosas darbibas un izsniedzamas atlaujas A un B kategorijas
piesarnojoso darbibu veiksanai” (2005.08.04.).

* MK noteikumi Nr. 531 ,,Par idens un augsnes aizsardzibu no

lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem”
(18.12.2001.)

» Eiropas Parlamenta un Padomes regula (EK) Nr. 1774/2002, 2002. gada 3.
oktobris ar ko nosaka veselibas aizsardzibas noteikumus attieciba uz
dzivnieku izcelsmes blakusproduktiem, kuri nav paredzeti cilvéku uzturam
un Eiropas Komisijas Regula (EK) Nr. 92/2005, 2005. gada 19. janvaris, ar
kuru isteno Eiropas Parlamenta un Padomes Regulu (EK) Nr. 1774/2002
attieciba uz dzivnieku izcelsmes blakusproduktu parstradi.
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Biologisko atkritumu un lauksaimniecibas raZotnu atlikumu

produktu parstrades prasibas

(saskana ar likuma ,,Par piesarnojumu” 1. pielikumu)

—_

. Iekartas partikas razoSanai:

lopkautuves, kuru razosanas jauda parsniedz 50 tonnas kautkermenu diena,

» partikas produktu razotnes, kuras apstrada un parstrada dzivnieku izcelsmes

produktus (iznemot pienu) un kuru razoSanas jauda parsniedz 75 tonnas
gatavas produkcijas diena, vai razotnes, kuras apstrada un parstrada

darzenus un kuru razosanas jauda parsniedz 300 tonnas gatavas produkcijas

diena (ja 300 tonnas diena ir ceturksna vidgjais raditajs),
piena razotnes, kuras var pienemt vairak neka 200 tonnas piena diena (ja

200 tonnas diena ir gada vidgjais raditajs);

2. Fermas intensivai ciku un majputnu audzgsanai, kuras var audzgt:

vairak neka 40 000 majputnu,

 vairak neka 2000 galas cuku, kuru svars parsniedz 30 kilogramus,

vairak neka 750 sivénmasu;
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Darba ietvertie secinajumi
» Katra konkréta gadijuma organiskas vielas substrats (ka
biogazes razoSanas izejviela) vienmér biis atskirigs un Sis
atSkiribas veido daudzi faktori. Piem&ram, ja runajam par
kiitsmesliem, tad to sastavs bils atskirigs, jo atSkiriga var but:
* lopu suga,
* lopu skirne,
* lopu turéSanas veids,
* lopu vecums un to vielmainas intensitate,
* klimatiskie apstakli,
* bariba vai uzturlidzekli,
* baribas piedevas un medicinisko preparatu pielietojums,
* uc.
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Darba ietvertie secinajumi

Biogazes razosanas tehnologijas atSkiras ar:

- procesa temperatiru,
- maisiSanas veidu un intensitati,
- iekartas konstrukciju, sausnas saturu,

- bakteriju attistibai nepiecieSamo galveno baribas

vielu C:N:P attiecibu,

* - bakteriju populacijas Tpatnibam,
¢ -u.cC.
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Biogazes iekartas celtniecibas, montazZas un darbibas izmaksu un ienémumu sadalijums

Izdevumu vai ienakumu veids

% sadalijums

Celtniecibas un montaZzas izmaksas

biogazes iekarta 42
méslojuma kratuve / tilpne 25
energ. iekarta ( kogeneracija ) 17
tikli, paligaprikojums, labiekartosana u.c. 16
Darbibas ienémumi
Organ . méslojums 40
Siltumenergija 31
Elektroenergija 13
Atkritumu piepemsana 13
Gazu emisija ? CO2  ? ?
Ekspluatacijas izmaksas un izdevumi
Energonesgji  (silt.,degv. ) 44
Algas 27
Amortizacija un citi izdevumi 29
LASA Projekta nosléguma seminars Landlus
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SECINAJUMI

Veiktais pétijums, ko izstradaja Latvijas Atkritumu saimniecibas specialisti
sadarbiba ar Latvijas Biogazes asociacijas ekspertiem, sniedz detaliz&tu
informaciju par viena no Latvijas rajoniem — Madonas rajona atkritumu
saimniecibu uz kura praktiskas datu bazes ir izveidots iesp&jamais biogazes
razoSanas modelis Latvijas laukos.

Darba autori ir:

» apkopojusi Latvijas lauksaimniecibas datus par iesp&jamiem biogazes
razoSanas izejmaterialiem, kas veidojas lauku saimniecibam raksturigas
razotnes;

» veikusi laboratorijas pétfjumus, lai noteiktu biogazes daudzumu, kas rodas
noteiktu veidu biomasu anaeroba parstradg;

» apkopojusi pieejamos literatiiras datus par biogazes procesiem un raditas
gazes daudzumu,

+ veikusi ekonomiskus aprékinus, lai noteiktu biomasas savakSanas un
parstrades izmaksas.
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